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PRAKATA

M alaysia merupakan salah sebuah
negara yang dikurniai dengan
kekayaan flora dan fauna yang menjadi
warisan kita. Untuk
memastikan pengekalan warisan biologi
yang unik ini untuk kepentingan generasi
masa kini dan akan datang, Dasar
Kepelbagaian Biologi ini telah diwujudkan.

kebanggaan

Dasar ini bertujuan memberi hala tuju
kepada agensi-agensi kerajaan dalam
melaksanakan strategi, pelan tindakan serta
rancangan-rancangan berkaitan dengan
kepelbagaian biologi supaya ia dipulihara

dan sumbernya digunakan secara lestari.

Adalah menjadi hasrat Kerajaan untuk
menjadikan Malaysia sebagai pusat
kecemerlangan dalam pemuliharaan,
penyelidikan dan penggunaan mapan
kepelbagaian biologi tropika dunia
menjelang tahun 2020.

FOREWORD

Maluysiu is one of the countries blessed

with rich flora and fauna, which is a
heritage that we are proud of. To ensure
preservation of this unique biological heritage
for the benefit of present and future generation,
the National Policy on Biological Diversity was
developed.

The national policy aims to provide the direction

for the nation to implement strategies, action
plans and programmes on biological diversity for
the conservation and sustainable utilisation of
ifs resources.

1t is the hope and aspiration of the Government
to transform Malaysia into a world center of
excellence in conservation, research and
sustainable utilization of tropical biological
diversity by the year 2020.

—r

(DATUK LAW HIENG DING)
Menteri Sains, Teknologi dan Alam Sekitar/
Minister of Science, Technology and the Environment

16 April 1998
Kuala Lumpur

KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI DAN ALAM SEKITAR,
MALAYSIA

BMINLSTRY OF SCIENCE, TECHSNOLOGY AND THE ENVIKONMENT.
MALAYSIA



WAWASAN

UNTUK MENJADIKAN MALAYSIA PUSAT
KECEMERLANGAN DALAM PEMULIHARAAN,
PENYELIDIKAN DAN PENGGUNAAN
KEPELBAGAIAN BIOLOGI TROPIKA DUNIA
MENJELANG TAHUN 2020.

VISION

TO TRANSFORM MALAYSIA INTO A WORLD
CENTRE OF EXCELLENCE IN CONSERVATION,
RESEARCH AND UTILISATION OF TROPICAL
BIOLOGICAL DIVERSITY BY THE YEAR 2020.

ST

KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI DAN ALAM SEKITAR, MINISTRY OF SCIENCE. TECHNOLOGY AN THE ENVIRONMENT.
MALAYSIA MALAYSIA
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PERNYATAAN DASAR

UNTUK MEMULIHARA KEPELBAGAIAN
BIOLOGI MALAYSIA DAN MEMASTIKAN
BAHAWA KOMPONENNYA DIGUNAKAN
SECARA LESTARI BAGI KEMAJUAN DAN
PEMBANGUNAN SOSIO-EKONOMI NEGARA.

POLICY STATEMENT

TO CONSERVE MALAYSIA’'S BIOLOGICAL
DIVERSITY AND TO ENSURE THAT ITS
COMPONENTS ARE UTILISED IN ASUSTAINABLE
MANNER FOR THE CONTINUED PROGRESS
AND SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT OF
THE NATION.

KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI DAN ALAM SEKITAR, MINISTRY OF SCIENCE, TECHNOLOGY AND THE ENVIRONMENT,
MALAYSIA MALAYSIA




PRINSIP

Pemuliharaan dan penggunaan secara lestari
kepelbagaian biologi negara akan berasaskan
pringip yang berikut:

(i)

(if)

(iif)

(iv)

v)

(vi)

{vii)

(viii)

)

(x1)

Etika pemuliharaan, termasuk hak untuk
hidup bagi semua bentuk hidupan, telah
lama berakar umbi dalam nilai agama dan
nilai budaya semua rakyat Malaysia;

Kepelbagaian biologi ialah warisan
negara dan mestilah diurus secara lestari
dan digunakan dengan bijak pada masa
kini serta dipulihara untuk generasi masa
depan;

Sumber biologi ialah modal semula jadi
dan pemuliharaannya merupakan suatu
pelaburan yang akan menghasilkan
faedah di peringkat negeri, di peringkat
kebangsaan dan di peringkat dunia bagi
masa kini dan masa depan;

Faedah daripada pengurusan kepelbagaian
biologi secara lestari akan menyusuli
secara langsung atau secara tidak langsung,
bagi setiap sektor masyarakat; :

Pengurusan kepelbagaian biologi secara
lestari merupakan tanggungjawab semua
sektor masyarakat;

Adalah menjadi tanggungjawab Kerajaan
untuk merumuskan dan melaksanakan
rangka dasar bagi pengurusan secara
lestari dan penggunaan kepelbagaian
biologi melalui kerjasama yang rapat
dengan para saintis, komuniti perniagaan
dan orang ramai;

Peranan masyarakat tempatan dalam
pemuliharaan, pengurusan serta peng-
gunaan kepelbagaian biologi mestilah
diiktiraf dan hak bahagian mereka yang
sah haruslah dipastikan;

Isu dalam kepelbagaian biologi men-
jangkau sempadan negara dan Malaysia
haruslah terus memainkan peranan yang
proaktif dan membina dalam aktiviti
antarabangsa;

Kesalingbergantungan antara negara
berhubung dengan kepelbagaian biologi
dan penggunaan komponennya bagi ke-
sejahteraan manusia memang diakui.
Kerjasama antarabangsa adalah penting
bagi perkongsian sumber biologi yang
adil, di samping penggunaan dan
pemindahan teknologi yang relevan;

Kesedaran awam dan pendidikan adalah
penting bagi memastikan pemuliharaan
kepelbagaian biologi dan penggunaan
komponen secara lestari;

Dalam penggunaan kepelbagaian biologi,
termasuk pembangunan bioteknologi,
prinsip dan amalan biokeselamatan
haruslah dipatuhi.

KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI DAN ALAM SEKITAR,
‘ MALAYSIA

National Policy on Bivlogical Diversuty

PRINCIPLES

( Yonservation and sustainable utilisation of the
nation’s biological diversity will be based on
the following principles:

(i)

(ii)

(iif)

(iv)

(v)

(vi)

(vii)

{viii)

(ix)

(x)

{(xi)

The conservation ethic, including the in-
herent right to existence of all living forms,
is deeply rooted in the religious and cul-
tural values of all Malaysians;

Biological diversity is a national heritage
and it must be sustainably managed and
wisely utilized today and conserved for
future generations;

Biological resources are natural capital
and their conservation is an investment
that will yield benefits locally, nationally
and globally for the present and future;

The benefits from sustainable management
of biological diversity will accrue, directly
or indirectly, to every sector of society;

The sustainable management of biologi-
cal diversity is the responsibility of all sec-
tors of society;

[tis the duty of Government to formulate
and implement the policy framework for
sustatnable management and utilisation
of biological diversity in close cooperation
with scientists, the business community
and the public;

The role of local communities in the con-
servation, management and utilisation of
biological diversity must be recognized
and their rightful share of benefits should
be ensured;

Issues in biological diversity transcend na-
tional boundaries and Malaysia must con-
tinue to exercise a proactive and construc-
fue role in international activities;

The interdependence of nations on biologi-
cal droersity and in the utilisation of its
components for the well-being of mankind
13 recognized. International cooperation
and collaboration is vital for fair and eg-
uitable sharing of biological resources, as
well as access to and transfer of relevant
technology;

Public awareness and education is essen-
tial for ensuring the conservation of bio-
logical diversity and the sustainable utili-
sation nf ts components;

In the utilisation of biological diversity,
including  the  development  of
biotechnology, the principles and practice
of biosafety should be adhered to.

MINISTRY OF SCIENCE. TECHNOLOGY AND THE ENVIRONMENT. 3
MAILAYSIA



Dasar Kepelbagaian Biologi Kebangsaan

(i)

(i1)

(i)

(iv)

(v)

(vi)

OBJEKTIF

Untuk mengoptimumkan faedah
ekonomi daripada penggunaan
komponen kepelbagaian biologi
secara lestari;

Untuk memastikan jaminan

makanan jangka masa panjang

bagi negara;

Untuk mengekalkan dan mem-
perbaiki kestabilan alam sekitar
supaya sistem ekologi berfungsi
dengan betul;

Untuk memastikan pengekalan
warisan biologi negara yang unik
untuk kepentingan generasi masa
kini dan masa depan;

Untuk meningkatkan pengetahu-
an saintifik dan teknologi, serta
nilai-nilai pendidikan, sosial,
budaya dan estetik dalam kepel-
bagaian biologi;

Untuk menekankan pertimbang-
an biokeselamatan dalam pem-
bangunan dan penggunaan
bioteknologi.

KEMENTERIAN SAINS, TEKNOL.OGI DAN ALAM SEKITAR,
MALAYSIA

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

OBJECTIVES

To optimise economic benefits from
sustainable utilisation of the com-
ponents of biological diversity;

To ensure long-term food security
for the nation;

To maintain and improve environ-
mental stability for proper func-
tioning of ecological systems;

To ensure preservation of the
unique biological heritage of the
nation for the benefit of present
and future generations;

To enhance scientific and techno-
logical knowledge, and educa-
tional, social, cultural and aes-
thetic values of biological diversity;

To emphasize biosafety considera-
tions in the development and ap-
plication of biotechnology;

MINISTRY OF SCIENCE, TECHNOLOGY AND THE ENVIRONMENT,

MALAYSIA




RASIONAL

epelbagaian biologi biasanya dibahagikan

kepada tiga peringkat: kepelbagaian
genetik, kepelbagaian spesies dan kepelbagaian
ekosistem.

(i) Kepelbagaian genetik ialah kepel-
bagaian dalam spesies, seperti yang
diukur mengikut variasi dalam gen
setiap tanaman, haiwan dan mikro-
organisma. Kepelbagaian genetik ber-
laku dalam dan antara populasi suatu
spesies.

(ii) Kepelbagaian spesies merujuk pel-
bagai organisma hidup di dunia.

(iii) Kepelbagaian ekosistem merujuk pel-
bagai habitat, komuniti biosis dan
proses ekologi dalam persekitaran
daratan, persekitaran laut dan per-
sekitaran akua yang lain.

2. Sebahagian besar daripada kepelbagaian
biologi negara masih perlu diselidiki dan di-
dokumenkan. Kekurangan data menghalang
usaha untuk menggunakan sumber biologi
negara dengan lebih baik. Pemusnahan habitat
yang berterusan menyebabkan kehilangan kepel-
bagaian biologi negara sebelum sebahagian besar
daripadanya dapat didokumenkan. Kehilangan
kepelbagaian biologi akan melibatkan ke-
hilangan spesies yang berpotensi untuk di-
bangunkan dan dijadikan produk yang berguna.

3.  Kepelbagaian biologi ini mempunyai
implikasi ekonomi, teknologi dan sosial yang
penting bagi negara. Antara implikasi yang
penting ialah:

(i) Faedah Fkonomi
(i) Sekuriti
(iii) Kestabilan Alam Sekitar
(iv) Warisan Biologi Negara
v) Nilai-nilai Saintifik, Pendidikan dan
Rekreasi
(vi) Biokeselamatan

Faedah Ekonomi

4.  Kepelbagaian sumber biologi menyediakan
faedah ekonomi langsung. Kepelbagaian biologi
ini menyediakan barangan balak dan barangan
bukan balak dalam sektor perhutanan, tanaman
makanan dan tanaman perindustrian dalam
sektor pertanian, serta makanan dalam sektor
perikanan.

KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI DAN ALAM SEKITAR,
MALAYSIA
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RATIONALE

Biu!ogical diversity 1s usually considered at
three leeels: genetic diversity, species diver-
sity and ccosystem diversity.

(i) Genetic diversity is the diversity
within species, as measured by the
variation within genes of individual
plants, animals and wricroorganisms.
Genetic diversity occurs within and
between populations of a species

(1i) Specics diversity refers to the varicty.
of lieing organisms on earth

(ifi) Ecosystem diversity refers to the va-
riety of habitats, biotic commnities
and ecological processes in the terres-
trial, marine and other aguatic envi-
rortHents.

2. Muchof the nation’s biological diversity has
yet to be investigated and documertted. Lack of
data impedes cfforts to better utilise the nation's
biological resouyces. Continuing habitat destric-
tion Is leading to loss of the nation’s biological
diversity even before wuch of it condd be doci-
mented.  Loss of biological diversity would in-
clude loss of specics with the potential to be de-
veloped into wseful products.

3. This biological diversity has important eco-
nomic, technological and socinl implications for
the nation. Of particular significance are

(i) Eccuonic Benefits
(it} Secitrity
(it} Envivonmental Stability
(fv) National Biological Heritage
(v) Scicntific, Educational and Recren-
tHonal Values
{vi) Biosafety

Economic Benefits

4. The diversity of biological resources pro-
vides direct economic benefits.  This biological
diversity provides timber and non-timber goods
in the forestry sector, food and industrial crops
in the agricultural sector, and food in the fisher-
ies sector,

MINISTRY OF SCIENCE, TECHNOLOGY AND THE ENVIRONMIEENT, 5
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Dasar Kepelbagaian Biologi Kebangsaan

5. Pertanian, perhutanan dan perikanan
merupakan penyumbang utama kepada hasil
kekayaan negara. Sektor ini menyumbangkan
sebanyak 13.6 peratus daripada keluaran dalam
negeri kasar pada 1995, dan merupakan hampir
16 peratus daripada jumlah guna tenaga dan 12.1
peratus daripada jumlah perolehan eksport.
Eksport produk balak utama berjumlah RM 9.9
bilion pada 1995. Perolehan eksport dari tiga
komoditi pertanian utama sahaja - getah, kelapa
sawit dan koko - berjumlah RM 14.0 bilion pada
1995. Sumbangan daripada sektor perikanan
kepada keluaran negara kasar jalah RM 2.0 bilion
pada 1995. Industri pelancongan bergantung
pada keindahan semula jadi negara yang
pelbagai dan tidak terjejas, termasuk spesies
tanaman dan haiwan yang unik di taman negara,
di kawasan simpanan hidupan liar, di taman
burung dan di taman laut serta terumbu karang
yang bersebelahan. Pada 1994, pelancongan me-
nyumbangkan RM 8.3 bilion kepada ekonomi
negara.

6. Sektor ekonomi ini tetap
penting walaupun terdapat
perubahan struktur yang
penting yang berlaku hasil
daripada industrialisasi. Aktiviti
pertanian bukan hanya akan
terus memperoleh pertukaran
asing daripada eksport komoditi,
tetapi juga akan membentuk asas
bagi aktiviti yang dikembangkan
dan aktiviti nilai ditambah di
seluruh industri Malaysia. Asas
genetik tanaman industri yang
terhad memerlukan variasi
genetik eksotik diperkenalkan
bagi kemajuan tanaman masa
depan.

7.  Kepelbagaian spesies buah

asli kita belum dieksploitkan sepenuhnya.
Tanaman seperti durian dan pisang merupakan
sumber pendapatan eksport yang baik. Walau
bagaimanapun, buah-buahan yang lain seperti
sitrus, rambutan, duku, langsat, manggis dan
cempedak masih belum dieksploitasi sepenuh-
nya untuk pasaran eksport.

8. Tumbuh-tumbuhan asli dan haiwan asli
serta bahan terbitannya telah lama digunakan
dalam perubatan tradisional di Malaysia.
Misalnya, akar “tongkat ali” (Eurycoma longifolia)
mengandungi sebatian aktif dari segi biologi
yang mempunyai potensi untuk dibangunkan
sebagai ubat antimalaria. Banyak tumbuh-
tumbuhan yang tidak digunakan dalam

6 KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI DAN ALAM SEKITAR,
MALAYSIA

5. Agriculture, forestry and fisheries have been
major contributors to national wealth creation.
They contributed 13.6 percent of the national
gross domestic product in 1995, and accounted
for nearly 16 percent of total employment and
12.1 percent of total export earnings. Export of
major timber products totalled RM 9.9 billion in
1995. Export earnings from three major agri-
cultural commodities alone - rubber, palm oil and
cocoa - totalled RM 14.0 billion in 1995. The
contribution from the fisheries sector to the gross
national product was RM 2.0 billion in 1995. The
tourism industry relies on the country’s diverse
and unspoilt natural beauty, including unique
species of plants and animals in national parks,
wildlife reserves, bird parks and in marine parks
and the adjacent coral reefs. In 1994, tourism con-
tributed RM 8.3 billion to the national economy.

6.  Even with the important structural trans-
formations occurring with in-
dustrialisation, these economic
sectors will remain important.
Agricultural activities will not
only continue to earn foreign
exchange from commodity ex-
ports, but will also form the
base for expanded and value-
added activities throughout
Malaysian industry. The nar-
row genetic base of the indus-
trial crops requires introduc-
tion of exotic genetic variabil-
ity for future crop improve-
ment,

7. The diversity of our in-
digenous fruit species has not
been fully exploited. Crops
such as durian and banana are good export earn-
ers. However, others such as citrus, rambutan,
duku, langsat, mangosteen and cempedak have
not been fully exploited for the export market.

8.  Certain indigenous plants, animals and
their derivatives have long been used in tradi-
tional medicine in Malaysia. For example, roots
of “tongkat ali” (Eurycoma longifolia) contain
biologically active compounds having the poten-
tial to be developed as an antimalarial drug. Many
plants, not presently used in traditional medi-
cine, also contain biologically active compounds
that are likely to be the starting materials for a
large number of drugs. The crude extract of the

MINISTRY OF SCIENCE, TECHNOLOGY AND THE ENVIRONMENT,
MALAYSIA




perubatan tradisional pada masa sekarang, juga
mengandungi sebatian aktif dari segi biologi
yang mungkin merupakan bahan-bahan per-
mulaan bagi banyak ubat. Ekstrak mentah kulit
kayu “bintangor” (Calophyllum lanigerum)
mengandungi komponen aktif untuk menentang
virus HIV. Oleh itu, adalah perlu bagi negara
yang dikurniai kepelbagaian biologi yang kaya
dan penuh dengan budaya rawatan tradisional
untuk membangunkan potensi ekonomi
tumbuh-tumbuhan yang berguna dari segi per-
ubatan. Misalnya, hampir suku daripada ubat
yang dipreskripsikan di Amerika Syarikat berasal
daripada tumbuh-tumbuhan dan pasaran bagi
barangan farmaseutikal yang diperoleh daripada
tumbuh-tumbuhan dianggarkan berjurnlah US$9
bilion setahun di Amerika Syarikat sahaja. Di
negara OECD (Organisasi Kerjasama dan
Pembangunan Ekonomi), jumlah nilai runcit ubat
yang berasaskan tumbuh-tumbuhan ialah US$43
bilion pada 1986.

9. Bioteknologi ialah industri yang bernilai
berbilion-bilion ringgit di seluruh dunia, dan
telah dikenal pasti oleh Kerajaan sebagai bidang
yang diberikan keutamaan yang tinggi.
Kemajuan dalam bidang ini boleh menghasilkan
kemajuan tanaman dan ternakan melalui kejuru-
teraan genetik. Kemajuan ini juga mungkin
dapat membangunkan produk seperti barangan
farmaseutikal, antibiotik dan vaksin daripada
komponen kepelbagaian biologi.

10.  Florikultur ialah industri yang bernilai
berjuta-juta ringgit. Pada masa kini, industri ini
melibatkan sebahagian besarnya bunga eksotik
dan orkid tempatan. Terdapat potensi yang besar
bagi promosi bunga asli dari hutan kita. Pasaran
dunia bagi bunga yang dipotong dan tumbuh-
tumbuhan pasu bernilai berbilion-bilion dolar AS
dan kadar pertumbuhan tahunan adalah lebih
kurang 10%. Dengan strategi yang bijak, Malay-
sia boleh menguasai sebahagian besar pasaran
ini.

Jaminan Makanan

11. Makanan ialah keperluan asas. Negara
mestilah memastikan terdapatnya makanan
untuk membolehkannya maju dan membangun.
Perkara ini merupakan objektif utama Dasar
Pertanian Kebangsaan.

12 Tumbuh-tumbuhan dan haiwan termasuk
ikan, merupakan sumber makanan yang sangat
baik. Malaysia sangat kaya dengan kepelbagaian
biologi. Diketahui bahawa Malaysia memberi-
kan perlindungan kepada lebih kurang 185,000

KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI DAN ALAM SEKITAR,
MALAYSIA

Nutional Poliey on Blological Diversity

bark of “bintangor” (Calophyllum lanigerum) con-
tains Hie active component against the HIV virus.
There is thercfore, a need for Hhe sation, endowed with
ricl biological diversity and steeped in a traditional
healing cultire, to develop the economic potential of
the medicinally useful plants. Nearly one quarter of
medicine prescribed in the United States of America
are of plant origin, for example, and the market for
plant-dervived pharmaceuticals is estimated at 11S$9
billion per year in the United States alone. In the
QECD (Organisativn for Economic Cooperation and
Developmient) countries, e total retail valuc of plant-
based driegs was US$43 billion in 1986.

9. Biuotechnology is a imulti-billion ringgit indus-
tryy worldwide, and has been identified by the Goo-
ermment as an area of high priority. Advances in this

field could lead to crop and fivestock improvement

through genetic enginecring, They couldd also result
it the developinent of prodiscts such as pharmaceuti-
cals, antibiotics and vaccines from the components of
biological diversity.

10, Floriculture is a multi-million ringgif indus-
try. Presently, it involves mainly exotic flowers and
local orchids. There is great potential for pronoting
indigenous flowers from our forests. The world mar-
ket for cut flowers and potted plants is worth billions
of US dollars and the annual growth rate is about 10%.
With the right strategy, Malaysia could capture a large
slice of this market.

Food Security

11, Food is a basic necessity,  For the nation to
progress and develop, it must ensure the availability
of foud. This s a major objective of the National Ag-
ricultural Policy.

12, Plwnts and animals including fish, are the pre-
eiinent source of food. Malaysia is particularly rich
i biological diversity. 1t is thought to larbour some
185,000 species of faina and about 12,500 species of

Slowering plants. Only a handful of specics have been

utilised for food production at the global level, but

MINISTRY OF SCIENCE, TECHNOLOGY AND THE ENVIRONMENT, 7
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tumbuh-tumbuhan
berbunga. Hanya
sebilangan  kecil
spesies telah di-
gunakan untuk pe-
ngeluaran makanan
pada peringkat dunia,
tetapi Malaysia mem-
punyai banyak spesies
yang berpotensi yang
boleh dimajukan men-
jadi sumber makanan
pada masa depan.

13. Manusia memperoleh hampir 60% kalori
dan protein mereka daripada tiga spesies
tumbuh-tumbuhan, iaitu jagung, gandum dan
beras. Sepanjang tempoh 1986-88, 2665 kalori
per kapita sehari boleh diperoleh oleh rakyat Ma-
laysia dan bijian membekalkan 45.9 peratus
daripada jumlah ini. Bijirin juga membekalkan
42.7 peratus daripada bekalan protein sebanyak
24.6 gm per kapita sehari yang ada sepanjang
tempoh tersebut.

14. Berasialah makanan ruji yang penting bagi
rakyat Malaysia, dan sebilangan spesies liar dan
jenis bukit ditemui di negara ini. Perlindungan
terhadap kepelbagaian biologi seperti itu adalah
sangat penting bagi pembiakbakaan jenis yang
lebih baik dengan hasil dan/atau ketahanan ter-
hadap perosak dan penyakit.

15. Pelbagai organisma yang berfaedah dan
habitatnya adalah penting bagi memastikan
perlindungan dan produktiviti tanaman kita.
Kelawar dan kumbang belalai masing-masing
merupakan pendebunga yang penting bagi
durian serta petai, dan minyak sawit. Dalam
kawalan biologi serangga, burung hantu dan ular
mengawal populasi tikus di sawah dan diladang
kelapa sawit. Kawalan yang ketat terhadap
serangga dan penyakit yang diperkenalkan dari
luar negeri adalah juga perlu untuk memastikan
perlindungan dan produktiviti tanaman kita.

16. Payabakau ialah kawasan sumber makan-
an dan tapak pembiakan bagi perikanan, dan
merupakan habitat beberapa ikan dan udang
komersil kita yang penting, yang merupakan
sumber protein yang utama bagi negara. Habi-
tat ini memerlukan perlindungan bagi memasti-
kan jaminan makanan.

8 KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI DAN ALAM SEKITAR,
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Malaysi:iz harbours
many potential species
which could be devel-
oped into food sources
in the future.

13.  Humans derive
almost 60% of their
calories and proteins
from three species of
plants, viz. maize,
wheat and rice. Dur-
ing the period 1986-
88, 2665 calories per capita per day was avail-
able to Malaysians and cereals supplied 45.9 per-
cent of this amount. Cereals also supplied 42.7
percent of the available protein supply of 24.6 gm
per capita per day during the said period.

14. Rice is an important staple food for
Malaysians, and a number of wild species and
landraces of rice are found in the country. Pro-
tection of such biological diversity is critical for
the breeding of improved varieties with higher
yield and/or resistance to pests and diseases.

15. A variety of beneficial organisms and their
habitats are important for ensuring the protec-
tion and productivity of our crops. Bats and
weevils are important pollinators of durian and
petai, and oil palm respectively. In biological
control of pests, owls and snakes control rat
populations in rice fields and oil palm plantations.
Strict control over the introduction of pests and
diseases from abroad is also necessary to ensure
the protection and productivity of our crops.

16. Mangrove swamps are feeding and nurs-
ery grounds for fisheries, and are the habitats of
several of our important commercial fishes and
shrimps that are important sources of protein for
the nation. This habitat requires protection for
ensuring food security.
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Kestabilan Alam Sekitar

17.  Kepelbagaian biologi termasuk satu spesies
atau kombinasi spesies dan kekayaan; interaksi
spesies; interaksi antara organisma dan
komponen bukan hidup dalam persekitaran;
tingkah laku; sejarah hidup dan kepelbagaian
fisiologi; kepelbagaian fizikal habitat, yang terdiri
daripada pelbagai bentuk dan pergerakan
organisma yang berbeza; gabungan semua kepel-
bagaian biologi semua habitat atau ekosistem
yang berbeza di suatu kawasan. Dengan me-
ngekalkan kekompleksan dalam ekosistem ini
barulah wujud kestabilan alam sekitar yang
akhirnya memastikan khidmat ekologi yang
bernilai kepada manusia.

18. Khidmat ekologi, suatu fungsi yang mem-
beri faedah kepada manusia yang diperoleh dari-
pada ekosistem, termasuklah perbaikan kualiti
udara dan air, pengekalan aturan hidup
hidrologi, perlindungan tanah dan legeh, kitar
semula nutrien, bekalan tenaga, pensekuesteran
karbon dan pembebasan oksigen. Pelbagai
organisma biologi dalam ekosistem membantu
menstabilkan alam sekitar, dan itu mengekalkan
khidmat ekologi serta memberi manusia pelbagai
jenis kemudahan asas yang perlu seperti per-
sekitaran yang boleh didiami, bahan, bekalan air
dan tanah yang produktif secara berkekalan, dan
peluang estetik dan rekreasi.

19. Oleh itu, aset semula jadi Malaysia ialah
kekayaannya dalam kepelbagaian biologi.
Pengurangan dalam kepelbagaian biologi ini
akan menjejaskan keseimbangan dalam eko-
sistem kerana sudah diterima umum bahawa se-
jumlah tertentu kepelbagaian spesies dan genetik
diperlukan untuk mengekalkan hubungan ber-
kitar dalam ekosistem dan dengan itu mengekal-
kan khidmat ekologi. Kehilangan kepelbagaian
bermakna kehilangan daya pemulihan ekosistem
itu lalu mengakibatkan kesan yang buruk ter-
hadap kehidupan manusia. Kehilangan sumber
genetik, banjir, kemerosotan kuantiti dan kualiti
bekalan air, pengurangan bekalan makanan, ke-
hilangan tanah yang produktif, serta kehilangan
sumber biologi yang berguna dan yang ber-
potensi membekalkan makanan merupakan
beberapa kesan yang menjejaskan akibat
pengurangan atau kehilangan kepelbagaian
biologi.

20. Mungkin terdapat pengurangan secara
umum dalam kepelbagaian genetik flora dan
fauna di Malaysia, akibat penukaran hutan
kepada tanah pertanian tanaman kontan yang
semakin berleluasa bermula pada awal 1970-an.
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Environmental Stability

17.  Biological diversity includes one or a com-
bination of species and richness; species interac-
tions; interactions between organisms and the
non-living components of the environment; be-
haviour; life-history and physiological diversity;
physical diversity of a habitat, made up of the
diverse shapes and niovements of different organ-
1sms; the sum of all the biological diversity of all
the different habitats or ecosystems ir an area. It
is in maintaining this complexity it ecosystents
that there is environmental stability and conse-
quently ecological services of value to human
society assured.

18.  Ecological services, functions beneficial to
humanity derived from ecosystems, include in-
provemert of atr and water qual i ty, matitenaice
of hydrological regimes, soil generation, soil and
watershed protection, recycling of nutrients, en-
ergy supply, carbon sequestration and oxygen re-
lease. The variety of biological organisms i eco-
systems helps to stabilise the enviromment, thus
maintaining ecological services and providing
fiuman societies with a wide range of essential
and basic amenities such as habitable environ-
ments, materials, water supply and productive
sotls int a sustainable manner, and aesthetic and
recreational opportunitics.

19. A natural asset of Malaysia is, therefore,
its wealth in biological diversity. Reduction in
this biological diversity will upset the balance
within ecosystems as it is generally accepted that
a certain amount of species and genetic diversity
is needed to uphold the cyclical relations within
the ecosystems and hence maintain ecological
services. Losing diversity means losing the eco-
system resilience, leading to adverse effects on
human lives. Loss of genetic resources, floods,
deterioration in quantity and quality of water
supply, decline in food supply, loss in productive
soils, and loss in potentially useful biological re-
sources are some of the detrimental effects of the
redriction in or loss of biological diversity.

20.  There has probably been a general reduc-
tion in genetic diversity of flora and fauna in
Malaysia, as a result of intensification of forest
conversion to cash-crop agriculture beginning in
the early 1970s. This is best illustrated by the
reduced population levels of fauna.
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Dasar Kepelbagaian Biologi Kebangsaan

Gambaran paling baik untuk keadaan ini ialah
pengurangan tahap populasi fauna. Badak
sumbu Sumatra, yang wujud dalam bilangan
vang kecil di beberapa tempat di Semenanjung,
mempunyai populasi biak baka boleh hidup di
Taman Negara dan hutan Endau-Rompin sahaja.
Badak Sumbu Jawa telah pupus di Semenanjung
pada 1932 akibat pemburuan secara haram.
Populasi harimau di Semenanjung semakin ber-
kurangan daripada lebih kurang 3,500 ekor pada
awal 1950-an kepada lebih kurang 500 ekor.
Populasi seladang (gaur) telah berkurangan
jumlahnya menjadi 500 ekor yang hidup ber-
taburan di beberapa kawasan simpanan. Masih
terdapat lebih kurang 1,200 ekor gajah pada 1992
yang hidup bertaburan di beberapa negeri.

Warisan Biologi Kebangsaan

21. Malaysia merupakan salah sebuah dari-
pada dua belas negara “megakepelbagaian” di
dunia. Kesemua negara ini mempunyai
sekurang-kurangnya 60 peratus daripada spesies
vang diketahui di dunia. Pulau Borneo yang ter-
diri daripada Sabah dan Sarawak telah disenarai-
kan sebagai kawasan utama bagi endemisme.

Flora

22. Flora Malaysia sangat kaya dan secara
konservatifnya dianggarkan mengandungi lebih
kurang 12,500 spesies tumbuh-tumbuhan ber-
bunga, dan lebih daripada 1,100 spesies paku-
pakis. Kebanyakan daripadanya unik dan tidak
ditemui di mana-mana tempat lain di dunia. Di
Semenanjung Malaysia, misalnya, lebih daripada
26% daripada spesies pokok adalah endemik.
Endemisme yang lebih tinggi dijangka pada flora
herba, dengan sesetengah genus yang lebih besar
dianggarkan endemik dalam lebih daripada 80%
spesiesnya. Banyak tumbuh-tumbuhan endemik
mempunyai taburan setempat dan hanya di-
temui di beberapa lembah atau di puncak

gunung.

23. Masih banyak yang harus diketahui
tentang flora di negara ini, terutamanya tentang
tumbuh-tumbuhan peringkat rendah, seperti
briofit, alga, liken dan kulat. Kulat membentuk
kepelbagaian tumbuh-tumbuhan utama negara
tetapi jumlah bilangan spesiesnya tidak
diketahui.

24. Flora daratan, dan juga fauna daratan di-
dapati di pelbagai habitat dan ekosistem, iaitu
dari tanah rendah hingga ke puncak gunung
yang tertinggi, serta di pelbagai jenis hutan. Jenis
hutan ini merupakan tempat bermulanya

10 KEMENTERIAN SAINS, TEKNOLOGI DAN ALAM SEKITAR,
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The Sumatran rhinoceros, which occurs in small
numbers at several locations in the peninsula,
has a viable breeding population only in Taman
Negara and the Endau-Rompin forests. The
Javan rhinoceros became extinct in the peninsula
in 1932 due to poaching. The tiger population
in the peninsula has dwindled to about 500 from
about 3,500 in the early 1950s. The “seladang”
(gaur) population is down to about 500 individu-
als scattered across several reserves. About 1,200
elephants remained in 1992, scattered over sev-
eral states.

National Biological Heritage

21. Malaysia is one of the twelve
“megadiversity” countries of the world. These
countries together contain at least 60 percent of
the world's known species. The island of Borneo
containing the states of Sabah and Sarawak has
been listed as one key area for endemism.

Flora

22.  The flora of Malaysia is exceedingly rich and
is conservatively estimated to contain about
12,500 species of flowering plants, and more than
1,100 species of ferns and fern allies. Many of
these are unique and are found nowhere else in
the world. In Peninsular Malaysia, for example,
well over 26% of the tree species are endemic.
Higher endemism is expected in the herbaceous
flora with some of the larger genera estimated to
be endemic in more than 80% of their species.
Many endemic plants are localised in their dis-
tribution, being found only in a few valleys or
mountain tops.

23. Much remains to be known of the flora of
the country, especially of lower plants such as
the bryophytes, algae, lichens and fungi. The
fungi constitute the major plant diversity of the
country but the total number of species is not
known.

24, The terrestrial flora, as well as fauna, are
found in a range of habitats and ecosystems from
the lowlands to the top of the highest mountains,
and in a wide range of forest types. These forest
types form the cradle of the country’s biological
diversity. The lowland dipterocarp forest is ex-
tremely rich in species diversity. For example,
814 species of woody plants of 1 cm diameter and
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kepelbagaian biologi negara.
Hutan dipterokarpa tanah
rendah sangat kaya dengan
kepelbagaian spesies. Misalnya,
814 spesies tumbuh-tumbuhan
berkayu yang mempunyai diam-
eter 1 cm dan lebih besar
daripada itu didapati di kawasan
seluas 50 hektar di dalam hutan
jenis ini. Pada masa sekarang,
jenis hutan ini tidak banyak lagi
yang tinggal, sebahagian
besarnya akibat pengembangan
pertanian.,

25. Endemisme di kalangan
spesies tumbuh-tumbuhan ada-
lah tinggi di habitat air tawar.
Misalnya, di Semenanjung Ma-
laysia, 80 spesies di paya air tawar dan 27 spesies
di sistem sungai didapati endemik. 70 spesies
lagi di paya air tawar dan 41 spesies lagi di sistem
sungai jarang ditemui.

26. Ekosistem laut yang mengelilingi negara,
termasuk terumbu karang, amat kaya dengan
berbagai-bagai bentuk kehidupan. Komuniti
terumbu karang di Malaysia dianggap sebagai
salah satu komuniti yang sangat pelbagai di
dunia. Tetapi flora dan fauna laut tidak banyak
didokumenkan. Flora tersebut termasuklah
fitoplankton, rumpai laut dan rumput laut.

Fauna

27. Terdapat kepelbagaian fauna yang lebih
besar di negara ini. Di kalangan vertebrat, ter-
dapat lebih kurang 300 spesies mamalia liar, 700-
750 spesies burung, 350 spesies reptilia, 165
spesies amfibia dan lebih daripada 300 spesies
ikan air tawar. Endemisme di negeri Sabah dan
Sarawak lebih tinggi daripada di Semenanjung
Malaysia. Walaupun terdapat lebih kurang 1,200
spesies kupu-kupu dan 12,000 spesies rama-rama
di Malaysia, tidak banyak yang diketahui tentang
kumpulan lain. Mengikut anggaran yang
konservatif, terdapat lebih daripada 100,000
spesies invertebrat.

28. Habitat air tawar seperti anak sungai tanah
rendah yang mengalir perlahan dan sungai tanah
tinggi yang mengalir deras menampung pelbagai
fauna invertebrat akua dan pelbagai jenis ikan.
Fauna laut termasuk ikan, sotong katak, sotong,
landak laut, kima raksaksa, timun laut, kopepod,
udang segestid, cacing panah dan banyak lagi
organisma besar dan kecil.
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larger were found in a 50 hectare
aren i sitch a forest type. Now
not much remains of this forest
type due mainly to agricultural
CXPINSION.

25. Endemism in plant species is
high in freshwoater Tabitats. In
Peninsular Malaysia, for exam-
ple, 80 species in freshwater
swamps and 27 specles in river
systens are known to be endentic.
Another 70 and 41 species respec-
tioely are known to be rare.

26. The marine ecosystem sur-
rotnding the country’s landmass,
which includes the coral reefs, is
extremely vich in Hhe variety of life-forms. The
coral reef commumity in Malaysia is considered
to be one of the most diverse in the world. But
the marine flora and fauna have been poorly docu-
mented. The flora include phytoplankton,
seatveeds and sea grasses.

Fauna

27, There is an even greater diversity of fauna
in the cowntry. n the vertebrates, there are about
300 species of wild wmammals, 700-750 species of
birds, 350 species of reptiles, 165 species of am-
phibians and more than 300 species of freshwa-
ter fish. Eidensm in the states of Sabah and
Sarawak s higher than in Peninsular Malaysia.
While there are about 1,200 species of butterflies
and 12,000 species of moths in Malaysia, little is
knowrn of other gronps. A conservative estinate
Is Hat there are siore than 100,000 species of in-
verfebrates.

28, Freshwater habitats such as the lowland
slow-flowing streams and upland rivers with
water torrents support a diverse aguatic inverte-
brate fauna and a variety of fish. Marine fauna
include fish, cuttlefish, squids, sea urchins, gi-
ant clams, sea cucumbers, copepods, scgestid
shrimps, arrote worms ad many other large and
siall organisms.
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Dasar Kepelbagaian Biologi Kebangsaan

Mikroorganisma

29. Tidak banyak yang diketahui tentang
kumpulan ini. Kekurangan maklumat ini me-
rupakan suatu fenomena sejagat.

Sumber genetik

30. Malaysia kaya dengan sumber genetik
tumbuh-tumbuhan. Misalnya, terdapat pelbagai
sumber buah-buahan di negara ini. Terdapat 28
spesies durian (Durio) dan relatifnya di Malay-
sia. Kesemua spesies, kecuali D. zibethinus, ialah
spesies liar. Begitu juga mempelam, dengan 22
spesies, tetapi hanya tiga atau empat spesies
sahaja yang dimakan. Terdapat 49 spesies
manggis dan relatif liarnya di Semenanjung Ma-
laysia tetapi hanya Garcinia mangostana yang
dimakan. Contoh genus besar lain yang
mempunyai buah yang boleh dimakan
termasuklah Artocarpus (cempedak) dan
Nephelium (rambutan).

31. Maklumat yang boleh diperolehi tentang
sumber genetik haiwan adalah berkait dengan
ternakan atau haiwan di ladang. Ayam hutan,
babi hutan, kerbau paya Malaysia, lembu Kedah-
Kelantan dan kambing tempatan dianggap
sebagai haiwan asli sebenar Malaysia. Haiwan
bukan asli kebanyakannya ialah ayam biak baka,
babi, lembu dan kambing yang telah diimport
ke negara ini dari merata dunia. Pengimportan
haiwan ini telah sangat memperkaya kumpulan
gen bagi spesies yang berbeza.

Warisan Budaya

32.  Sumber biologi yang kaya telah menghasil-
kan warisan budaya yang kaya yang digunakan
secara lestari di kalangan orang asli di Malaysia,
terutamanya mereka yang bergantung pada
hutan sebagai punca pendapatan. Unsur warisan
budaya yang kaya, yang berkait dengan alam
semula jadi, digambarkan dalam hasil kraf-
tangan, sistem kepercayaan dan agama serta
penggunaan tumbuh-tumbuhan dan haiwan di
hutan. Orang asli di Sarawak, misalnya, telah
menggunakan pokok rumbia (Eugeissona utilis)
yang didapati di hutan sejak beberapa generasi.

Nilai-nilai Saintifik, Pendidikan dan
Rekreasi

33. Sebahagian besar daripada kepelbagaian
biologi kita masih belum diselidik secara
saintifik. Adalah perlu meningkatkan usaha
dalam penyelidikan dan pembangunan. Asas
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Microorganisms

29.  This group is very poorly known. This lack
of information is a global phenomenon.

Genetic resources

30. Malaysia is rich in plant genetic resources.
As an example, fruit resources are very diverse
in the country. There are 28 species of durian
(Durio) and its relatives in Malaysia. All with
the exception of D. zibethinus are wild. The
mangoes are equally rich, with 22 species, and
only three or four of these are being utilised. There
are 49 species of mangosteen and its wild rela-
tives in Peninsular Malaysia but only Garcinia
mangostana is popularly eaten. Other exam-
ples of large genera with edible fruits include
Artocarpus (cempedak) and Nephelium
(rambutan).

31. Available information on animal genetic
resources relate to livestock or farm animals.
Malaysian jungle fowls, wild pigs, swamp buf-
faloes, Kedah-Kelantan cattle and local goats are
considered true indigenous animals of Malaysia.
Non-indigenous animals are mainly breeding
chickens, pigs, cattle and goats which have been
imported into this country from all over the
world. Importation of these animals has enriched
the gene pool of the different species considerably.

The Cultural Heritage

32. Therich biological resources have given rise
to a rich cultural heritage of sustainable use
amongst the indigenous people of Malaysia, es-
pecially those dependent on the forest for their
livelihood. The elements of the rich cultural her-
itage, which relate to nature, are reflected in
handicrafts, the belief and religious system and
the use of plants and animals of the forest. The
indigenous people of Sarawak, for example, have
for generations used the sago of a palm
(Eugeissona utilis) found in the forest.

Scientific, Educational and
Recreational Values

33.  Much of our biological diversity has yet to
be scientifically investigated. There is a need to
enhance efforts in research and development. Our
scientific base needs to be developed and
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saintifik kita perlu
dikembang dan
diperkukuhkan
agar peluang
dalam  bidang
seperti genetik,
bioteknologi,
farmaseutikal,
pertanian dan
perikanan dapat
diselidiki
sepenuhnya.

34. Kepelbagaian biologi Malaysia akan terus
menyediakan sumber bagi latihan dan pen-
didikan untuk lebih ramai rakyat Malaysia. Ini
melibatkan semua peringkat, iaitu daripada pen-
didikan sekolah hingga ke universiti, dan dalam
latihan industri serta kesedaran awam.

35. Kepelbagaian biologi dilindungi di taman
negara dan di taman negeri, di kawasan per-
lindungan hidupan liar dan di kawasan
pemuliharaan yang lain. Kawasan yang di-
lindungi ini juga menyediakan peluang rekreasi
dan ekopelancongan.

Biokeselamatan

36. Penciptaan, pengangkutan, pengendalian
dan pembebasan organisma yang diubahsuai
secara genetik (GMO) membawa risiko per-
sekitaran, keselamatan dan kesihatan yang
tertentu yang masih belum difahami sepenuh-
nya. Misalnya, tindakan memperkenalkan GMO
mungkin membawa kesan yang buruk terhadap
kestabilan ekologi di hutan dan di ladang,
dengan cara yang tidak disengajakan atau
dengan cara yang tidak dijangka, jika proses itu
tidak dikawal dengan betul. Tumbuh-tumbuhan
yang diubahsuai secara genetik boleh saling
membiak baka dengan relatif liar, dan progeni-
nya mungkin menjadi perosak. Pembebasan
GMO mungkin mempunyai maklum balas
semula jadi yang tidak menyenangkan kerana
pengetahuan kita tentang dinamik populasi
organisma itu adalah terhad. Oleh itu, perkara
yang berkaitan dengan biokeselamatan haruslah
diberikan keutamaan. Dalam pembangunan
bioteknologi, terutamanya kejuruteraan genetik,
haruslah terdapat pembangunan rangka
pengaturan biokeselamatan yang secukupnya
dan sepadan.
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strengthened so that
opportunities in ficlds
such as genctics,
biotechnology, phar-
maceuticals, agricul-
ture and fisheries
could be fully ex-
plored.

34.  Malaysia’s bio-
fogical diversity will
continue to provide
the resources for training and education for an
increasing mumber of Malaysians. This will be
at all levels, from school education to usniversily,
and 1n industrial training and in public aware-

JIESS.

35.  Biological diversity is protected in national
and state parks, wildlife sanctuaries and other
conservation areas. These protected areas also
provide recreational and ecototrism opportuni-
ties.

Biosafety

36.  The creation, transportation, handling and
release of genctically modified organisms
(GMOs) carry certain environmeital, safefy and
health risks that are still inadequately understood.
For instance, the introduction of GMQs could
have adverse cffects on ecological stability in for-
ests and farms, in unintended or unpredictable
ways, if the process is not properly controlled.
Genetically modified plants may interbreed with
wild relatives and their progeny could become
pests. The release of GMOs may have adverse
natural feedback as our knowledge of their popu-
lation dynamics is limited. Biosafety concerns
should thus recetve high priority. In the devel-
opment of biotechnology, especially genetic en-
gineering, therve must be corresponding develop-
ment of an adequate regulatory framework for
biosafety.
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'STATUS PEMULIHARAAN
DAN PENGURUSAN
KEPELBAGAIAN BIOLOGI

Gambaran Keseluruhah

Kedudukan Malaysia di kawasan tropika yang
lembap menyediakan iklim yang sesuai untuk
menampung bentuk kehidupan yang kaya dan
pelbagai, daripada organisma mikroskopik
seperti bakteria dan plankton hinggalah kepada
spesies makroskopik seperti ikan, burung dan
mamalia.

2. Dalam ekosistem daratan, hutan ialah
wadah utama kepelbagaian biologi. Lebih dari-
pada 90 peratus spesies biologi daratan di Ma-
laysia wujud di hutan semula jadi. Secara per-
bandingan, tanah pertanian, yang menampung
sebilangan flora dan fauna dengan nilai komersil,
dicirikan oleh kepelbagaian spesies yang rendah.

3. Ekosistemn akua termasuk persekitaran air
tawar dan juga persekitaran laut. Terumbu
karang dan bakau pantai telah dikenal pasti se-
bagai sangat penting dari segi kepelbagaian
biologi. Kedua-duanya merupakan habitat yang
menampung pelbagai bentuk kehidupan dan
sangat produktif.

4.  Sepanjang tempoh antara 1970 hingga 1992,
hutan semula jadi di seluruh Malaysia telah ber-
kurangan sebanyak 19.3 peratus, sebahagian
besarnya disebabkan oleh pertukaran kepada
tanaman pertanian, kelapa sawit dan getah.
Hutan yang telah dibersihkan, yang kehilangan
kepelbagaian biologi yang tidak dapat dibalikkan
seperti sedia kala itu, adalah kebanyakannya
hutan dipterokarpa tanah rendah dan sebahagian
kecilnya, hutan paya, iaitu paya gambut danjuga
paya air tawar, serta hutan bakau. Hutan
dipterokarpa tanah rendah, iaitu wadah terbesar
variasi genetik flora dan fauna tempatan, masih
tinggal sedikit sahaja, dan oleh itu hutan ini me-
merlukan perlindungan. Begitu juga dengan
hutan paya dan hutan bakau yang masih ada.
Kehilangan habitat ini masih berterusan kerana
kebanyakan rancangan pembangunan memberi-
kan keutamaan yang rendah kepada idea
pemuliharaan.

5.7 Asas genetik tanaman pertanian kita yang
penting adalah terhad. Malaysia bergantung
pada germplasma eksotik, terutamanya getah,
kelapa sawit, koko dan lada hitam, untuk
perbaikan tanaman. Asas genetik yang semakin
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STATUS OF CONSERVATION
AND MANAGEMENT
OF BIOLOGICAL DIVERSITY

Overview

Malaysia’s location in the humid tropics provides
a favourable climate to support rich and diverse
life forms, from the microscopic organisms such
as bacteria and plankton to macroscopic species
such as fishes, birds and mammals.

2. Within the terrestrial ecosystems, forests are
the major repository of biological diversity. QOver
90 percent of terrestrial biological species in
Malaysia occur within natural forests. In com-
parison, agricultural land, which supports a
number of flora and fauna with commercial val-
ues, is characterised by low species diversity.

3. Aguatic ecosystems include both freshwa-
ter and marine environments. Coral reefs and
coastal mangroves have been identified as very
important in terms of biological diversity. These
are habitats which support diverse forms of life
and are very productive.

4. Over the period 1970 to 1992, natural for-
est in the whole of Malaysia was reduced by 19.3
percent, mainly in conversion to the agricultural
crops, oil palm and rubber. The forests cleared,
with irreversible loss of biological diversity, were
predominantly lowland dipterocarp forests and,
to a lesser extent, swamp forests, both peat and
freshwater, and mangrove forests. Very little of
the lowland dipterocarp forests, the largest res-
ervoir of genetic variation of terrestrial flora and
fauna, remain and these require total protection,
as do the remaining swamp and mangrove for-
ests. Loss of these habitats still continues as most
development plans relegate the notion of conser-
vation to low priority status.

5. The genetic base of our important agricul-
tural crops is narrow. Malaysia relies on exotic
germplasm, especially of rubber, oil palm, cocoa
and pepper, for crop improvement. Further nar-
rowing of the genetic base would lead to stagna-
tion in the development of these commodity crops
as well as require increased vigilance against pests
and diseases.
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